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Die Abhandlung des Levi ben Gerson iiber Trigono. 
metrie und den Jacobstab. 


Von M. Currze in Thorn. 


»Leo de Balneolis Israhelita De Sinibus, chordis et arcubus, 
Item Instrumento Revelatore Secretorum», so heisst der Titel unserer 
Abhandlung im Codex Vindobonensis Palatinus 5277 (Philos. 68), 
in welchem dieselbe den 5. Platz einnimmt. Jedenfalls ist dieser 
Titel nicht ein Machwerk des LAMBECIUS, wie STEINSCHNEIDER 
in der Biblioth. Mathem. 1897, S. 111 (Anm. 12), zu ver- 
stehen giebt. sondern von dem Schreiber des ganzen Stiickes 
herriihrend. Er ist auch, wie aus dem Folgenden hervorgehen 
wird, vollstaéndig gerechtfertigt. Ich theile zundchst das dem 
Ganzen  vorausgeschickte Inhaltsverzeichnis, sowie die Dedica- 
tionsepistel und das einleitende Capitel mit, um, nachdem ich 
einige Bemerkungen daran gekniipft habe, in eine Analyse des 
weitern Werkes einzutreten. 


Distinetio libri. 


Primum caput. Primum capitulum continet epistolam ad 
dominum papam preedictum et prologum operis, in quibus ex- 
presse tanguntur quattuor cause cum suis gradibus_ operis 
preelibati. 

Secundum caput dividitur in quinque dictiones. In se- 
cundo capitulo stabiliuntur quedam principia, qua sunt oppor- 


tuna ad omnia hic intenta, et istud capitulum in quinque dic- 
tones dividitur. 
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Prima dictio. In prima ponitur descriptio seu, interpretatio 
quorundam vocabulorum, quibus utimur in hac arte. 

Secunda dictio. In secunda ponitur quaedam demonstratio 
geometrica ad scientiam chordarum et arcuum directiva. 

Tertia dictto. In tertia docetur mediantibus dictis de- 
monstrationibus super tabulas arcuum et chordarum. 

Quarta dicto. In quarta ponuntur tabula et usus earum. 

Quinta dictio. In quinta docetur per latera quadam scita 
et angulos quosdam scitos triangulorum scire in lateribus et 
angulis eorum residua. 

Tertium capitulum. In tertio capitulo ponitur unum 
primum utile ad cognoscendum semidiametrum solis et lune 
per comparationem ad circulum, quem describit extra suam 
deferentem experientia tempore et quantitate radiorum ipsorum, 
que per fenestras domorum introeunt. 

Quartum capitulum. In quarto inquiritur centrum visus 
et, quando per instrumentum simul duz stelle videntur, per- 
fecte cognoscitur earum distantia. 

Quintum caput. In quinto docetur pradicti instrument 
factura et usus ad notitiam dictz distantiz. 

Sextum caput. In sexto cognoscitur certissime altitudo 
solis seu stella alterius cuiuscumque ad sciendum horas diei 


et noctis, et latitudinem stelle cuiuslibet, supposita altitudinis 
meridian eiusdem notitia. 

Septimum capitulum. In septimo docetur per istud in- 
strumentum cognosci diameter circuli stella cuiusvis per com- 


parationem ad circulum, quem extra suum deferentem describit. 

Octavum capitulum. In octavo docetur per istud in- 
strumentum distantia longitudinis -solis et lung, et unde sciantur 
aliqualiter loca stellarum fixarum. 

Nonum caput. In nono dantur aliqua documenta ad 
usum instrumenti praedicti, ne in ipso et eius usu aliquis errot 
intercidat. 

Iste tractatus fuit translatus de Hebriao in latinum Anno 
Christi 1342, pontificatus domini CLEMENTIS pap sexti Anno 
primo. 

Epistola auctoris. 

Sanctissimo patri et domino, domino dilecto CLEMENTI, 
perspicacitatis acumine, celeri intellectu, thesauro memoria et 
facundia eloquendi ab altissimo domino clementi multiplicibus 
meritis ac pradictis ad thronum summi pontificatus electo ex 
milibus, Leo IsRAHELITA DE BALNEOLIS philosophantium verum 
christianitatis et totius fcelicitatis obtentum. Quoniam Sanctitas 
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Vestra in statu Suz iuventutis cogitare incepit circa arcana et 
secreta cuiuscumque scientia, ideo DEUS, qui nostris desyderiis 
revelat mysteria, vult dicta Sanctitatis maiestati omnis scientiz 
quamcumque particulam clarere perfecte, propter quod mihi 
secretum astronomiz scientize completum in Paculo Jacob exstitit 
revelatum, non in sapientia, que in me sit plus quam in cunctis 
viventibus, sed ut regi regum, patri et domino omnis eius fiat 
interpretatio manifesta. Nec mirum, quia, quamquam ex dictis 
possit evidenter concludi, Vestram Sanctitatem omni fulgure 
scientia, nihilominus DEUS aliquando aliquam scientiarum par- 
ticulam parvulis quodammodo specialiter revelat ad solamen 
gaudiumque sapientum dominorum. Et licet praedictum secretum 
iamdiu fuit revelatum, ut apparebit inferius, et annotatum he- 
brais litteris, et quod aliis verbis sine debito ordine ex ore 
meo forte fuerit auretenus, scilicet partialiter, repraesentatum, 
nusquam tamen ordinate translatum fuerat in latinum, sed sic 
permansit occultum 21 diebus, donec venit, quasi similitudo 
hominis filii, religiosus vir frater PETRUS DE ALEXANDRIA or- 
dinis fratrum heremitarum Sancti AUGUSTINI, qui ad_propalan- 
dum secretum baculi prelibati tangit labia mea, et aperiens in 
eum locutus sum, et dixi ad eum, qui stabat coram me: Scribe! 
Kt me sibi referente omnia verba mysterii huius conscripsit, 
que exordiuntur, ut sequitur. 


Prologus operis. 


Cum sapientis astronomi verba ad notitiam nostram_per- 
venerunt, instrumenta fuerunt aliqua ad inducendum nos in 
Christianitatem et multorum accidentium, qu ccelestibus cor- 
poribus inesse videntur, ut aliquod instrumentorum dictorum 
nos ducat in veritatem digitorum eclipsatorum solis vel luna, 
nec per aliquod eorum possumus cognoscere, si aliquis planeta 
concentrica non inducit nos ad eccentricitatis notitiam quanti- 
tatis. Et in speciali, quia antiqui philosophi non _potuerunt 
venire ad portam, que nos duceret in veritatem eccentricitatis 
predicta, inter se controversiam non modicam habuerunt, qui- 
busdam eorum eccentricitatem dicentibus, ut ProLomzo. et 
sequentibus eum, quibusdam non credentibus hoc naturaliter 
demonstrare, dicentibus eam non esse possibilem. Ego vero 
considerans dictam controversiam tam magnam inter philosophos 


antiquos nec non modernos, et inveniens diversitatem non mo- 


dicam ab eo, quod erat conveniens ad sententiam PTOLOM.FI1 
in digitis eclipsatis in luna tempore eclipsi lunaris, qu fuit 
anno incarnationis Christi 1321, et in sole tempore eclipsis solaris 
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preecedentis inmediate differentiam lunarem, quarum quantitas fuit 
longe maior, quam esse debuisset secundum PTroLomMr doctri- 
nam, commotus fui ad inquirendum instrumentum veridicum, 
quod nos duceret in veritatem omnium predictorum, et DEUS 
sua gratia oculos meos apperuit.ad inveniendum unum instru- 
mentum levis facture, quod ducit facile et sine errore ad ve- 
ram notitiam pradictorum et aliorum multorum magis desyde- 
ratorum scibilium circa ccelestia corpora. Et cum inveni per 
experientias multas cum instrumento predicto eccentricitates 
orbium planetarum multum diversas ab eo, quod erat conveniens 
ad ProLoMI scientiam, coactus necessario fui experientias 
multas accipere circa vera loca cuiuslibet planetarum, ut certi 
tudo veritatis pradictorum locorum esset in via ad inveniendum 
dispositiones ccelorum et orbium omnium planetarum quz cor- 
respondent omnibus, que apparent in eis ex eccentricitate, 
velocitate, retardatione, directione, retrogradatione et statione 
eorum, ad quorum omnium veritatem cum instrumento preadicto 
perveni DEO duce, et ideo merito instrumentum iam dictum 
Revelatorem Secretorum vocavi. Igitur DEO, qui veritatem istorum 
ipse sui gratia revelavit, ut possumus, gratiarum actionem de- 
bitam persolventes cum NEHEMIA propheta benedicamus nomini 
gloriosee sue excelso in omni benedictione et laude. Amen! 
Aus dem soeben Mitgetheilten scheint mir hervorzugehen, 
dass manche Bemerkungen STEINSCHNEIDERS nicht richtig sind. 
Zunichst ist das Manuscript lat. Monac. 8089 mit dem Wiener 
bis auf unwesentliche Varianten vollstandig tibereinstimmend, 
und nennt ebenso wie letzteres die Vorrichtung an ersterer 
Stelle Baculus Jakob, an zweiter dann Revelator Secretorum, und 
wenn das Pariser Manuscrit latin 7293, wie STEINSCHNEIDER 
sagt, ohne Angabe des Ubersetzers ist, so beruht das darauf, 
dass ihm das erste Blatt fehlt, und es erst mit den Worten des 
Prologus: »retardatione, directione», u. s. w. beginnt, wie mi 
durch giitige Mittheilung des Herrn P. TANNERY bekannt wurde. 
Es ist meiner Meinung nach zweifellos, dass auch dieses CLE 
MENS VI selbst gehérige Manuscript auf dem fehlenden Blatte 
das enthielt, was ich oben habe abddrucken lassen. Aus dei 
Anwendung der beiden Namen Bacaulus Jacob und Revelatoi 
Secretorum und der Art und Weise, wie der erste gebraucht 
wird, diirfte aber zu schliessen erlaubt sein, dass unter Paculus 
Jacob ein schon bekanntes Instrument zu verstehen ist, welches 
leo verbesserte, in neuer Weise benutzte, und ihm deshalb 
sowohl, als weil er seinen Fund als auf géttlicher Einwirkung 
entstanden ansah, den Namen Revela/or Secretorum beilegte. Aus 
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der Dedikationsepistel sowohl, wie aus dem Prologus, glaube 
ich, geht aber auch weiter hervor, dass derjenige, welcher so 
schreiben konnte, nothwendigerweise Christ gewesen sein muss. 
Jemand der im Namen der ganzen Christenheit dem Pabste 
seinen Gruss entbeut, der in einem Gleichnisse den Menschen- 
sohn und dessen 2t-tagiges Verborgensein herbeizieht, welcher 
von dem Jahre der Fleichwerdung Christi spricht, kann, als er 
so schrieb, nicht mehr Jude gewesen sein. Man wird mir ent- 
gegenhalten, dass PETRUS DE ALEXANDRIA diese Sachen hin- 
eingebracht habe: der Stil des Ganzen, sowohl des Dedications- 
briefes als des Prologus ist doch unter keinen Umstinden der 
einer Originalabhandlung in lateinischer Sprache, sondern eine 
sehr gepresste Ubersetzung des miindlich mitgetheilten hebraischen 
Urtextes, und die Dedication an den Pabst kénnte gerade des 
Ubertritts zum Christenthum halber geschehen sein, Auch in 
diesem Buche hat, wie man sieht, Leo gegen die Ptolemdische 
Theorie angekimpft, wie in dem mehrfach citierten Buche Lider 
hellorum Det. Gerade deshalb vervollkommnete er ja den Baculus 
Jacob, wm die Irrthiimer des ProLemAus klar legen zu k6nnen, 
und es ist deshalb sicherlich nicht unrichtig, auch ihn unter die 
Vorgiinger des COPPERNICUS einzureihen. Nebenbei bemerke 
ich noch, dass, wenn NEUBAUER, wie Herr STEINSCHNEIDER 
mittheilt, eine Arbeit Lreo’s tiber das 5. Postulat EUKLID’s als 
Fragment eines Buches »Composition tiber die Wissenschaft der 
Algebra» bezeichnet, derselbe entweder von dem 5. Postulate 
oder von der Algebra keine Ahnung haben kann. Heterogenere 
Sachen lassen sich fast nicht in einen Topf zusammenwerfen. 
Viel eher ist anzunehmen, dass n° 2 STEINSCHNEIDERS ein Frag- 
ment von n° 1 bildet, speciell zu der Einleitung des Buches I 
EUKLID’s. Es wire wohl zu wiinschen, dass dieser Commentar 
Leo's mit dem Commentare des AN-Natrizi, wie er jetzt von 
BestHORN und HEIBERG verOffentlicht wird, und den ich in der 
lateinischen Ubersetzung des GHERARDO CREMONESE wieder auf- 
gefunden habe, verglichen wiirde, um seine etwaige Abhangig- 
keit von diesem letztern, und damit von SIMpLikios, GEMINOS 
und Heron festzustellen. 

Ich gehe zu einer Analyse des Werkes Leo’s iiber. Im 
zweiten Capitel giebt die cto prima nur Erklarungen, und 
zwar von Grad, Minuten, Secunden, u. s. w., Zeichen des Thier- 
kreises, Eintheilung des Kreisdurchmessers in 120 gradus, welche 
aber keineswegs mit den Winkelgraden identisch seien. Er er- 
klart ferner Bogen, Sehne, Sinus und Sagitta; den Ausdruck 
Sinus-versus kennt er nicht dafiir. Die dicto secunda beginnt 
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mit der Bemerkung, dass die Sehne eines Bogens zugleich die 
Sehne des Bogens ist, welche ihn zur vollen Peripherie erginzt, 
sie beweist dann folgende Satze: 

1. Das Quadrat jeder Sehne eines Bogens, welcher kleiner ist als 
der Halbkreis, ist gleich dem Producte der Sagitta und des Durch- 
messers. Wenn also die Sagitta bekannt sei, so sei auch die 
Sehne bekannt und umgekehrt; aus beiden aber kenne man 
auch den Sinus des Bogens und zwar in doppelter Weise. Das 
Quadrat desselben sei naimlich entweder gleich der Differenz 
der Quadrate der Sehne und der Sagitta, oder gleich dem 
Produkte der Sagitta in deren Erginzung zum Durchmesser. 
Es folge weiter dass auch die Sehne des doppelten Bogens 
bekannt sei, als doppelter Sinus des einfachen Bogens, ebenso 
die Sehne des Bogens von 180°—a. 

2. Sagitta plus cosinus ist gleich dem Radius, a. \. in unserer 
Bezeichnung sinvers~a+cosa=1. Ist also eine beider Gréssen 
bekannt, so ist es auch die andere. Cosinus wird dabei als 
stnus residut arcus go graduum bezeichnet. 

3. Sinvers (90° + ~@)=1+sin a. 

4. Chord* (a + #)=(sin a +sin 2)’ + (sinvers a —sinvers 3)’; 
chord® (a—/?) =(sin a—sin /7)* + (sinvers a—sinvers /9)’. 

Den letzteren Beweis fiihrt er so. Es sei 
7 C= (Fig. I und 2) ab = Ga, bc= A, bd = ab, 
fs 


Ve dann ist ac=chord (4+), cd=chord 


‘ (a—/3); d6e=sinvers a; 6/=sinvers 7, also 
je = cg = sinvers a@ — sinvers 8, ae = ed 
=sin a, fc=eg=sin fs, also ag=sina 
+sin ff, dg=+sinaFsinf#. Aus den 
\ S beiden rechtwinkligen Dreiecken acg und 
ee cgd folgt dann unmittelbar der fragliche 
Satz. Leo hat sich damit die Méglich- 
keit geschaffen, weil chord (a + /) = 
2 sin} (a+ /%) ist, den Sinus der haiben 
Summe oder Differenz zweier Winkel zu 
finden, sobald er ihre Sinus und daher 
auch die Sinus versus kennt. 


\ 


5. Sinvers ¢ = Hier 
ist ¥1—sin *¢ nicht als snus residud arcus 
go graduum, wie oben, bezeichnet, son- 
dern als distantia sinus a centro circull. 

6. Kennt man die Sehne des doppelten 
Bogens, so kennt man auch thre Halfte, 





Levi ben Gerson iiber Trigonometrie und den Jacobstab. 103 


d. h. den Sinus des einfachen Bogens, folglich, wie eben be- 
wiesen, auch die Sagitta desselben, und daher auch nach 1 die 
Sehne des einfachen Bogens. 

Die so gewonnenen Ergebnisse benutzt Leo nun in der 
dictio teria \m seine Sinustabelle zu konstruieren. Er berechnet 
sie von 15’ zu 15’. Man kennt nimlich sin g0°, also auch 
durch fortgesetztes Halbieren sin 45°, sin 224°, sin 114°, u. s. w.; 
ferner sin 30° aus dem gleichseitigen Dreieck und sin 18°, also 
auch sin 2°15’; aus sin 30° und sin 18° kennt man aber auch 
sin 24° als Sinus der halben Summe, also auch sin 6° und daher 
sin 8°15’. Aus sin 30° ebenso sin 3° 45’. Durch fortgesetzte 
Halbierung gelangt man so zu sin(15’ + ,4,°) und zu sin(15’— 44°). 
Beide Sinus sind aber bis zu den Quinten genau den zugehorigen 
Bogen proportional, und nun findet man durch Proportionsrech- 
nung sin 15’=0° 15’ 42” 28’ 12” 27°; damit ist aber die weitere 
Berechnung gegeben. 

In dictio quarta wird die Jabula sinus mitgetheilt und ihr 
Gebrauch zur Auffindung des Sinus und des Sinusversus aus 
dem Bogen und umgekehrt des Bogens aus jenen Functionen 
gelehrt. Ich fiige Anfang und Ende der Sinustabelle hier ein. 


Arcus Arcus Sinus Arcus Arcus Sinus 
G M p ; M G G M G M 
45 134 45 42 36 
45 ; 34 39 42 47 
45 45 134 15 42 58 
46 134 © 43 9 


N+ wp 
“sum N a 


. vu 
oO 


44. 35 39 42 . 89 3 go 39 59 59 
44 45 : 42 89 9° 15 59 59 5 
45 35 Oo 42 ; 90 0 90 0 60 0 0 


Die dictio quinta dieses Capitels endlich lehrt die Berech- 
nung der Dreiecke aus Seiten und Winkeln. Diesen Abschnitt 
werde ich vollstandig mittheilen, da er eine ganz seibstandige 
Leistung darstellt. Er ist durchaus von einer ebenfalls voll- 
stindigen ebenen Trigonometrie verschieden, welche unter dem 
Titel De “ribus notis sich in derselben Handschrift 5277'*, aber 
auch im Codex Basileensis F. II. 33 findet und eingestandener- 
massen auf GEBER fusst. 


Dictio quinta. 


DE SCIENTIA ANGULORUM ET LATERUM TRIANGULI RECT- 
ANGULI. 
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Cognitis duabus linets trianguli unum angulum rectum habentibus 
cognoscitur reliqua linea et cognoscuntur reliqui anguli. (Fig. 3.) 
Sit abc triangulus habens angulum rectum, 
cuius duz linez scite: dico, quod totum residuum 
est scitum. Quia linea ac, que subtenditur angulo 
recto, est in potentia ad duos quadratos reliquarum 
duarum linearum, quare manifestum est, quod scitis 
: lineis ad, dc scitur linea ac. Et si scitur linea ac 
Fig- 3- et una aliarum, scitur tertia, quia ipsa tertia est 
in potentia ad illud, quod restat de quadrato ac subtracto ab 
eo quadrato alterius linee cognite. Item dico, quod cognito 
abc angulo recto omnes alii anguli cognoscuntur. Probabo, quod 
angulus éac statim scietur ex notitia inde habita de isto triangulo 
abc, Ad cuius probationem protrahatur linea aé usque ad 
zqualitatem linez ac usque ad punctum d, et fiat de puncto a 
centrum, et signetur cum distantia ac arcus cd, Et est notum 
ex dictis, quod linea éc est sinus arcus cd, et quia due liner 
ac, bc sunt scite, est notum, quod quantitas linez dc est scita 
in quantitate, in qua linea ac habet 60 gradus, et per istam 
quantitatem, in qua est scita linea éc, scitur ex tabula arcuum 
et sinuum arcus sinus éc; quo scito est scitus angulus dac, 
quare et angulus ach, quia valent ambo unum rectum. 
DE SCIENTIA ANGULORUM CUIUSLIBET TRIANGULI EX COGNI- 
TIONE CUNCTORUM LATERUM. 
Cognitis tribus linets cuiusvis triangult omnes eius angulos cog- 
noscuntur. (Fig. 4 und 5.) 
Ad cuius probationem sit adc pre- 
dictus triangulus, et protrahatur a puncto 
6 perpendicularis linea éd super lineam ac 
positam infinitam. Quz linea éd protracta 
in prima figura cadit intra triangulum, in 
secunda vero extra: dico, quod quantitas 
linez cd est nota. Quia, si subtrahatur 
quadratum linee ad de duabus quadratis 
linearum ac, dc in prima figura, aut qua- 
drata linearum ac, cb de quadrato ad in 
secunda figura, et dividatur residuum per 
quantitatem duplatam linez ac, dico, quod 
divisionis quotiens erit zquale liner cd 
aut dc, sicut demonstrat Euciipes. Ex 
his est notum, quod quantitas liner d 
est scita, et linea dc est scita ex primo 
supposito, ergo linea éd est scita trianguli 
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decd habentis angulum unum rectum, et per consequens omnes 
eius anguli sunt sciti uterque ex pracedenti propositione. Et 
hic scimus in prima figura dca et unam partem anguli cba, que 
pars est angulus céd, In secunda figura scimus angulum dca 
per angulum écd, qui est scitus, quia angulus dca est comple- 
mentum duorum rectorum super angulum écd, qui est scitus. 
Item, quia linez ac, cd sunt scitz, est linea ad scita, et ex hoc 
clarum est, quod omnes anguli trianguli éda habentis unum 
angulum rectum, sunt sciti, quia linee eius sunt scite: ergo 
quantitas < anguli> éac in utraque figura est scita, et scietur 
angulus aéc, qui remanet de triangulo, quia anguli cbd et dba 
sunt scitii Unde scitur, quod angulus aéc in utraque figura 
est scitus. Ergo est notum, quod cognitis omnibus lineis 
trianguli adc omnes eius anguli cognoscuntur, quod volebam 
probare. 

Ex COGNITIONE DUORUM LATERUM ET ANGULI UNI LATERI 


OPPOSITI RELIQUA COGNOSCUNTUR. 

Cognitis duabus lineis alicuius trianguli et uno angulo eius, 
cui sit altera dictarum linearum subiensa, reliqua linea et reliqut 
anguli cognoscuntur. (Fig. 6.) 

Sit enim adc triangulus, cuius duze 
line ad et dc sunt scite, et angulus 


bac sit scitus: dico, quod linea ac et 

anguli, qui remanent, sunt sciti. Ad 

cuius -probationem fiat unus circulus, 

qui tangat quamlibet angulum trianguli 

abc, qui circulus etiam vocetur adc, et 

ponatur, quod diameter circuli sit linea 

ad. Quia angulus éac est scitus et est 

iuxta circumferentiam circuli, et sunt Fig. 6. 

ibi duo anguli recti 360 gradus, ergo 

erit scitus arcus dc, et inde sciemus ex tabulis arcuum et sinuum 
chordam arcus predicti in quantitate, in qua linea ad est 120 
gradus. Unde scitur ex hoc, quod proportio linez cé ad lineam 
ad est scita. Et quia proportio lineze dc ad lineam aé est scita 
ex primo supposito, sequitur, quod proportio linezw aé ad lineam 
ad est scita. Ex hoc sequitur, quod scitur quantitas linee «a 
in quantitate, in qua linea ad est 120 gradus, et ex hoc ha- 
bemus scientiam arcus ach per tabulas arcuum et sinuum. Et 
quia duo arcus, scilicet dc et ach sunt sciti, scitus est arcus, 
qui remanet, qui est arcus ac, et inde scimus angulum adc; 
quo scito, et ex primo supposito scito angulo dac, scitur tertius 
angulus, scilicet acb. Et inde ex dictis habebimus scientiam 
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line ac, unde manifestum est, quod duabus cognitis lineis 
trianguli adc, scilicet ad et dc, et cognito eius angulo, scilicet 
bac, est scita linea ac et <anguli> reliqui, quod volebam 
probare. 

Sequitur ex dictis vel demonstratis ex demonstratione pre- 
dicta, quod, si diameter circuli poneretur 60 gradus, et circum- 
ferentia 180 gradus; non oporteret computare chordas arcuum 
in tabulis arcuum et sinuum nisi in quantitate, in qua com- 
putantur sinus, qui sinus est medietas chorde arcus diametri. 
Unde sequitur, quod proportio sinus arcus ad medietatem dia- 
metri est talis, qualis est proportio chord alicuius arcus ad 
diametrum. Ideo ego elegi, quod in locis, in quibus utar de- 
monstratione, inter verba mea sic dictum corollarium accipiatur, 
quia brevior et magis lucida ex hoc erit. Ideo ex isto loco 
hoc dixi, ne lector turbetur in istis locis, in quibus utar hoc 
modo legendi, sic 30 pro 60 et sic uno pro duobus utendo 

Ex isto corollario sequitur, quod omnium triangulorum recti- 
lineorum talem proportionem una linea habet ad aliam, qualem pro- 
portionem unus sinus angulorum, quibus dicte linew sunt subtense, 
habet ad alium. Ex isto corollario sequitur, quod, s? anguli unius 
triangult rectilined sunt sciti, et st est sctta quantitas untus linee uni 
angulo subtense, quantitates aliarum linearum etiam sunt scite, quia, 


si proportio line scite ad aliam lineam est scita, ipsa alia 
linea est scita. 


EX COGNITIONE DUORUM LATERUM ET ANGULI AB EIS CON- 
TENTI SCIRE RELIQUA. 

Scitis duabus liners unius trianguli et scito angulo eius consur- 
gente ex contunctione carum ad invicem reliqua linea et reliqui an- 
guli cognoscuniur, (Siehe Fig. 5 und 6.) 

Sit enim aéc triangulus, cuius linew dc, ca sunt scite, et 
angulus dca sit etiam scitus: dico, quod linea éa erit scita, et 
reliqui anguli erunt sciti. Quia angulus dca aut est rectus vel 
acutus vel obtusus. Si rectus, patet conclusio ex dictis superius, 
si vero acutus, ut in prima figura, vel obtusus, ut in secunda, 
dico, quod linea éa est scita. Ad cuius probationem a puncto 
6 super lineam ca positam infinitam linea perpendiculariter 
protrahatur, et quotiens sit, manifestum est, quod angulus ded 
est scitus, qui est angulus dca, qui scitur, ut in prima figura, 
vel est complementum duorum rectorum super angulum dca, 
qui est scitus, ut in secunda, et sic remanet déc scitus, qui est 
complementum unius recti super angulum dcd. Sequitur, quod 
omnes anguli trianguli dcd sunt sciti, et linea dc est scita ex 
primo supposito: sequitur ergo, quod relique sunt scitz. Se- 
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quitur etiam, quod duz line 4d, da, sunt scite in utraque 
figura, et ex eis scimus quantitatem linez aé trianguli add, qui 
habet unum angulum rectum. Sequitur, quod omnes anguli 
trianguli adb sunt sciti, ergo sequitur, quod scitur angulus dad 
vel bac, quod idem est, et ideo, cum angulus dca est scitus, 
ergo angulus adc, qui est residuum trium a, 6, c¢ est scitus, 
quia est complementum duorum rectorum super duos angulos 
bac, bca, qui sunt sciti; et hoc est, quod volebam probare. 

Dass in Obigem eine nette und vollstiéndige ebene Tri- 
gonometrie enthalten ist, diirfte einleuchten, Sie weicht in 
ihrer Darstellung vollsténdig ab von derjenigen, welche GEBER 
und ihm folgend jener andere anonyme Verfasser einer ebenen 
‘Trigonometrie einschlaigt, die ich oben erwahnte. Letzterer hat 
25 Unterfalle, welche er alle einzeln behandelt. Lxo’s Beweis 
des jetzt Sinussatz gennanten Formel ist klar, und er zieht aus 
ihm alle Folgerungen, welche wir heute noch mit ihm beweisen. 
Auch von der Behandlung desselben Gegenstandes durch Nasir- 
ED-Din ist er unabhangig: wir haben also eine ganz selbstaindige 
Leistung vor uns. 

Das dritte Capitel enthalt das Princip der Camera obscura 
deutlich dargelegt und fiir die Beobachtung der Sonnen- und 
Mondfinsternisse praktisch benutzt. Es wird die Theorie auch 
geometrisch bewiesen. Ich gehe hier auf dieses Capitel nicht 
weiter ein, sondern behalte mir die Verwerthung desselben fiir 
einen andern Ort und andere Gelegenheit vor. Nur soviel 
méchte ich feststellen, dass Levi BEN GERSON, soweit bis jetzt 
bekannt, der erste ist, welcher von dieser Vorrichtung Gebrauch 
macht. Was bisher tiber die Vorgeschichte der Dunkelkammer 
bekannt war, findet man bei Lipri, //2s/ozre des sciences mathe- 
matiques en Italie, T. IV, note II aufgefiihrt. 

Das vierte Capitel handelt von dem »cextrum visus», Da 
der Baculus Jacob an das Auge gelegt werden soll, um zunachst 
die Entfernung zweier Sterne am Himmel direkt zu messen, da- 
bei aber nothwendig ein Fehler der Beobachtung eintreten wiirde, 
wenn nicht darauf Riicksicht genommen wiirde, dass die Seh- 
strahlen nicht von der Oberflache des Auges ausgehen, sondern 
von einem Punkte im Innern des Auges hinter der Linse her- 
kommen, wie Leo durch Experimente nachweist, so hat er, wie 
er sagt, »per multas experientias» gefunden, dass die weseva potentia 
des Auges im Glask6érper (humiditas congelata) sich befinde. Um 
dieses auch geometrisch nachzuweisen, giebt er zu diesem Zwecke 
die vorlaufige Beschreibung des Instrumentes, welche S. GUNTHER 
in der Biblioth. Mathem. 1890, S. 76—77 hat abdrucken 





> 


108 M. CuRTZE. 


lassen. Ich wiederhole hier diese Beschreibung, indem ich einige 
Zeilen friiher beginne, und fiige den Beweis hinzu, welchen LEo 
fiir seine Behauptung vorbringt. Es wird sich, glaube ich, da- 
bei ergeben, dass GUNTHER LEO missverstanden hat, und seine 
Zeichnung des Secretorum revelator nicht ganz richtig ist. 
»Possum etiam geometrice demonstrare in hoc locum, in 
quo oculi centrum visus existat, cum instrumento, quod inveni 
ad experientias locorum planetarum in quovis tempore capiendas. 
Ideo in hoc loco declarabo de opere instrumenti praedicti, quan- 
tum est necessarium pro ista demonstratione habenda. Fiat 
igitur unus baculus cum superficiebus planis et rectis; in uno 
capite illius ponatur una tabula, qua aliqualiter sit cornuta., 
Eius ‘alterutrum cornu experientiz tempore sume, alterum in 
oculum collocato; et fiant multz tabellae diversorum quantitatum 
perforate in medio superficies rectas habentes, per quarum fora- 
mina intrare possit baculus antedictus, et sit altitudo earum 
super baculum aliquantulum depressior altitudine oculi, et duz 
earum simul ponantur in baculo, una alteri inaequalis ita, quo:l 
minor sit propinquior oculo, et amba super baculum faciant 
angulos rectos et sint parallele. Et linee ab centro oculi 
procedentes tangant utramque extremitatem utriusque tabelle 
et terminentur usque ad ccelum. Hoc autem facto in certitudine 
nobis possibili sciemus faciliter locum, in quo centrum visus 
existit. Quia dictz tabule sunt parallele et faciunt angulos 
rectos cum baculo, et linez parallelz intersecant trianguli lineas 
in tali proportione, qualem parallela una habet ad aliam; et in 
tali proportione intersecarent omnes linez parallelas, quze essent 
ab angulo trianguli usque ad lineam ei subtensam vel basim... 
Verbi gratia (Fig. 7) sit ad linea recta in longitudine superficiet 
baculi experientiarum, que 
ab oculo ad caput baculi 
procedit, et ex parte paral- 
lela intersecant lineam aé 
suppositam, et sint line cd 
et ef, que linea cd est maior 
Fig. 7. linea ef, quia linea ¢/ est 
propinquior oculo, Et sint 
sic ordinate, quod linea ¢f totaliter et punctualiter occultet 
lineam cd recto oculi < obtentu >; et linea cd intersecet lineam 
ab in puncto g, et linea ef intersecet eam in puncto / et protra- 
hantur linez ce et df. Et quia duz linew recte cd et ef sunt 
vise ab oculo eiusdem anguli, clarum est, quod, si dictz line 
ce et df protrahantur, in centro visus concurrent, et ponatur, 
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quod concurrant in puncto 7, et signetur linea a7. Manifestum 
est, quod linea éaz est una linea recta, quia supposui centrum 
vistus in rectitudine line da. Item quia linea cg est equalis 
linew gd et linea se est equalis line //, et linea gh est com- 
munis ambobus quadrangulis, et angulus cg/ est equalis angulo 
dgh, et angulus ghe est equalis angulo gi/, manifestum est, quod, 
si figura dh superponeretur figure ch semper omnia tanguntur, 
ac si una esset figura. Punctus ¢ caderet super punctum ¢, et 
punctus / super punctum ¢, quare manifestum est, quod angulus 
gdf wqualis est angulo gee. Unde sequitur, quod triangulus 
wd habet crura equalia, quia duo eius anguli iuxta basim sunt 
eequales. Quare manifestum est, quod linea, que venit a 
puncto ¢ ad punctum g, qui dividit lineam gc, intersecat lineam 
cd ad angulos rectos, Sed quia linea ag intersecat etiam lineam 
cd ad angulos rectos, sequitur, quod linea producta a puncto 7 
ad punctum g transeat per punctum a; unde sequitur, quod 
linea zag est una linea recta. Et quia triangulus ca? habet 
infra se lineam ¢f parallelam line cd, que est basis anguli 
dicti trianguli, manifestum est, quod, qualem  proportionem 
habet linea e? ad lineam 7c, talem habet linea / ad lineam c/. 
Et isto modo probatur, quod, qualem habet proportionem linea 
ch ad lineam cg, talem habet 7/ ad lineam zg. Et cum com- 
mutatur proportio et dividitur, manifestum est, quod proportio, 
quam habet cg ad lineam ef est talis, qualem habet differentia 
lineee cg super lineam e/ ad lineam gh, que est differentia, 
quam habet zg super lineam 7#. Sed differentia, quam habet 
linea cg super lineam e/ est scita, etiam quantitas linez g/ est 
scita, nec non et quantitas linez c/ est scita: remanet ergo 
quantitas line 7h scita, quia proportio quantitatis line e/, 
quz est scita, ad lineam 7/ est scita. Et cum profunde cum 
maximo labore quesivi veritatem, inveni punctum 7 in isto verbi 
gratia in centro visus, quod est in centro humiditatis congelate. 
Et ista inquisitio fuit necessaria et valde, quia sine ea non 
possunt inveniri anguli experientiz veritatis sine errore, quando 
respiciuntur cum isto instrumento corpora radiosa, et vellet quis 
scire arcum distantiz inter unum et reliquum. Quia, si pone- 
retur centrum visus infra spatium, quod continetur inter za, 
iudicaretur arcus distantiz unius ad alterum maior, quam esset, 
quia angulus experientiz esset maior, et per oppositum iudica- 
retur brevior, si dictum centrum poneretur ultra punctum 7. 
Nun endlich giebt Leo im fiinften Capitel eine detaillirte 
Beschreibung seines Instrumentes und die Art der Benutzung 
desselben zur Bestimmung der Distanz zweier Sterne. Nach 
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dieser Beschreibung ist der Stab rund und nur auf ezwer Seite 
eine vollstandige ebene Flache vorhanden. Die ¢absla cornuta, 
es ist tiberhaupt nur eve solche vorhanden, ist an dem Ende 
des Stabes befestigt, welches an das Auge gelegt werden soll. 
Sie ist an den Verlingerungen (cornzbus) abgerundet, damit sie 
in dem innern Winkel des Auges gelegt werden kann, und dient 
nur dazu die Lage des Instrumentes in Betreff des Auges sicher 
zu stellen. Dann, sagt unser Verfasser, liegt das cen(rum visus 
hinter dieser /abu/a um den 20" Theil einer Palme im Innern 
des Auges, wie er »fer expertentias multas cum maxima diligentia 
et labore» gefunden habe. Der Stab soll vier Palmen lang sein 
' ‘Theil einer 
Palme zuriicktretenden cen/rum visus muss jedoch die erste Palme 


u 


und in solche eingetheilt. Wegen des um den 20" 


um ebensoviel ktirzer gemacht werden. Diese kiirzere Palme 
und die nachstfolgende sind nicht weiter einzutheilen, dagegen 
sind die folgenden durch Querlinien in je 18 Theile, er nennt 
sie gradus, zu theilen. Jeder gradus wird auf der einen Seite 
der ebenen Flache des Baculus in 12, auf der andern in 6 
gleiche Theile getheilt. Darauf zieht er vom Anfange des ersten 
Theiles der Seite, welche sechs Compartimente enthialt, nach 
dem Anfangspunkte des zweiten Theiles der 12-theiligen Scala, 
von da wieder nach dem Anfange des zweiten Theiles det 
6-theiligen Scala, und dann von dort aus nach dem des 4. 
Theiles der andern Seite, von dort wieder nach dem 3. Theile 
der ersten Seite und von da nach dem 6. Theile der zweiten 
gerade Linien, und so fahrt er fort bis zum Ende des Stabes. 
Dann ist klar, dass jede ‘Transversallinie den 12. Theil eines 
Grades fasse. Um aber Minuten sicher erkennen zu kénnen, 
theilt er nach der ganzen Lange des Stabes noch die Breite 
desselben durch gerade Linien in 5 gleiche Theile, dann sei 
jeder Theil einer beliebigen Transversallinie gleich einer Minute; 

in der beistehenden 





Zeichnung (Fig. 8) gebe 





ich die Eintheilung zweiet 





vradus iw Minuten wieder, 
und bemerke, dass damit 
das Princip des verjiing- 


ten Masstabes vollstaindig ausgesprochen und praktisch  ver- 


wendet ist. 

Die auf den Stab aufschiebbaren, mit runder Offnung ver 
sehenen Tafeln, damit sie um denselben gedreht werden kénnen, 
sollen sechs sein. Die Lange derselben wird zu 24 gradus, 
16, 12,8, 4 bestimmt, nur die sechste soll von der einen Seite 2, 





Levi ben Gerson iiber Trigonometrie und den Jacobstab. III 


von der andern nur 1 ygradus sein. Die Dicke jeder ‘Tafel soll 
} eines Grades be- 
tragen, die Hohe 
aber soll gleich 
der Entfernung de: 
centrum visus von 
dem Ende des Sta- 
bes sein, nur bei 


der sechsten soll Fie 
. g. 
dieselbe auf der 


einen Seite 3, auf der andern } Grad betragen. Der Stab 
dirfte also beistehende Gestalt gehabt haben (Fig. 9). 


Ich habe nur eine 7abu/a ausser der cornita gezeichnet, 
weil aus dem Folgenden hervorgehen wird, dass Levi nicht, 
wie GUNTHER glaubte, zwei solche 7abu/e benutzte. Die cor- 
ua ist ja fiir die eigentliche Beobachtung nicht mitzurechnen, 
da sie nur die genaue Anlage des Instrumentes an das Auge 
bewerkstelligen soll. Die Berechnung des Bogens s,s, erfolgt, 
wie GUNTHER angegeben, durch die Formel 

cd 
chord s,s, = ==, 
Vos" + gt 


Leo nennt dabei yey" + gv? semidiameter wquata und chord s,s, 


die chorda eqguala. Sind beide Sterne in der Ekliptik, so ist 
die gefundene Distanz die Jlongi/udo in sodiaco, liegen beide 
Sterne dagegen im Thierkreise, so ist die gefundene Distanz 
die Breite der Sterne. Liegt ein Stern auf der Ekliptik, der 
andere nicht, so ist die Distanz die Breite des zweiten Sternes; 
sind beide ausserhalb der Ekliptik, aber auf derselben Seite 
derselben, so ist, wenn die Breite des niheren Sternes bekannt 
ist, die Summe aus Distanz und bekannter Breite die Breite 
des zweiten Sternes, bei Kenntnis der Breite des  weiteren 
Sternes, die Differenz zwischen Breite und Distanz; liegen die 
Sterne auf verschiedenen Seiten der Ekliptik, so ist die be- 
kannte Breite von der Distanz zu subtrahieren. Er zeigt dann 
noch in diesem Capitel, wie bei bekannter Breite aus dieser 
und der gefundenen Distanz die Linge der Sterne gefunden 
werden kann. 

im seechsten Capitel lehrt er die Meridianhéhe der Sterne, 
der Sonne und des Mondes finden, die Stunde bestimmen und 
aus der bekannten Meridianhéhe die Breite des Sternes. Hierzu 
erhalt sein Bacu/us eine neue Einrichtung, er erhalt ein Stativ, 
so dass seine beiden Endfliichen horizontal stehen, was durch 
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ein Bleiloth sicher gestellt wird, und auf die obere Endfliche 
wird eine méglichst diinne kupferne 7Zadu/a, welche an dem 
Stabe ein feines Loch hat, aufgeschoben; ebenso andere Tafeln, 
alle mit ahnlichen Léchern versehen, und nun miissen diese so 
lange verschoben werden, bis der Strahl des beobachteten Ster- 
nes durch beide Lécher in das beobachtende Auge gelangt. 
Dann liefert eine ahnliche Rechnung wie oben das Gewiinschte. 

Capitel sieben und acht bringen, immer unter neuen 
Einrichtungen des Stabes, welcher dadurch zu einem sehr 
complicierten Instrumente wird, weitere Anwendungen desselben 
zu dem verschiedensten Gebrauche, so dass Leo fast alle astro- 
nomischen Beobachtungen mit demselben auszufiihren im Stande 
ist. Hier des weitern mich darauf einzulassen, wiirde mich zu 
weit fiihren. Ich will also nur noch kurz itiber das neunte 
Capitel referiren, welches die nothwendigen Cautelen bei der 
Beobachtung nochmals zusammenstellt. Erstens soll man bei 
nachtlichen Beobachtungen hinter den Kopf ein Licht stellen, 
damit man die Enden der Mittellinie der aufgesteckten Tafeln 
genau sehen kann. Man solle zweitens nicht bei nebligen 
Wetter beobachten, da dadurch die Beobachtung mit vielen 
Fehlern behaftet werde. Man solle ferner die zu messende 
Distanz nicht merklich grésser als 30 oder 40 Grade nehmen, 
da das Auge einen grésseren Winkelabstand nicht leicht iiber- 
sehen kénne. Ist die Breite der Sterne nicht genau bekannt, 


so darf der Abstand nicht kleiner als 20 Grade genommen 
werden, guza in parva distantia parvus error ducit ad magnum el 
m magna magnus ducit ad parvum. 
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Note historique sur une proposition analogue au 
théoréme de Pythagoras. 


Par G. ENESTROM a Stockholm. 


Dans une petite note: Lv stereometrisches Analogon zum 
Pythagoreischen Lehrsatz, msérée a la Zeitschrift fiir Mathe- 
matik und Physik 88, 1893, 383—384, M. O. Brav a in- 
diqué et démontré le théoréme suivant qu’il semble avoir 
supposé nouveau: 

Dans toute pyramide triangulaire ott trois faces sont 
perpendiculaires entre elles, le carré de la quatriéme face 
est égal a la somme des carrés des trois premiéres. 

Cette note a donné lieu a trois petites remarques insérées 
dans le méme journal (89, 1894, 64, 192) par MM. Koss, 
PUTZER et K. FINK, qui ont fait observer que le théoréme a 
été connu depuis longtemps; M. Fink l’a retrouvé déja dans 
l’ouvrage de Carnot: De fa correlation des figures de géométrie 
(Paris 1801, p. 170). 

Cependant, 4 cause du caractére élémentaire et de la sim- 
plicité de ce théoréme, il est @ friori tres probable qu'il a été 
connu déja au 18° siécle, et en effet on le trouve dans deux 
mémoires publiés environ 20 ans avant l’ouvrage cité de CaRNOT. 
L’auteur du premier mémoire, inséré au t. 9 des Mémoires de 
mathématiques et de physique présentés a l’académie 
des sciences par divers savants (Paris 1780), p. 593—642, 
est TINSEAU, et le titre en est: Solution de quelques problemes re- 
latijs a la théorte des surfaces courbes et des courbes a double courbure. 
Ici, le théoréme est indiqué 4 la page 612 sous la forme sui- 
vante plus générale: 

Le quarré d’une surface quelconque plane, rapportée a 
trois plans coordonnés, est égal 4 la somme des quarrés de 
ses projections sur ces trois plans. 

On y voit aussi que TINSEAU regardait ce théoreme comme 
parfaitement nouveau, car il l’appelle »théoreme auquel on 
n’avait point pensé jusqu'ici», Mais quelques ans plus tard, 
De Gua, dans son mémoire: Propositions neuves et non moins 
uliles que curieuses sur le tétraedre, ou essat de tetraédrométrie (H.i- 
stoire de l’académie des sciences avec les mémoires 
de mathématiques et de physique, 1783 [Paris 1786}; 
Mémoires p. 363—401) revendiquait pour lui-méme la deé- 
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couverte du théoréme sur la pyramide triangulaire, qu’il énonce 
ainsi & la page 375: 

Dans tout tétraédre 4 un angle solide droit, la somme 
des carrés des trois nombres propres 4 exprimer les aires 
des trois faces triangulaires qui comprennent l’angle solide 
droit, et qu'on peut nommer latérales, est toujours égal au 
carré du nombre par lequel doit étre exprimé l’aire de la 
face opposée a l'angle solide droit et qu’on peut nommer 
hypothénusale. 

De Gua mentionne qu'il avait trouvé ce théoréme déja 
plus de 20 ans plus tdt, et qu'il en avait consigné alors la 
démonstration dans les régistres de l’académie des sciences de 
Paris. Il s’en suit que la découverte doit avoir été faite vers 
1760. 

De Gua indique aussi a la page 378 ce théoréme plus 
général: 

Dans un tétraédre quelconque, la différence de la somme 
des carrés des trois faces situés autour d’un méme angle 
solide, au carré de la face opposée 4 ce méme angle solide, 
est toujours égale a la moitié du produit du parallélépipéde 
formé sur les trois cdtés situés autour de l’angle solide, par la 
somme des trois produits qu’on trouve en multipliant chacun 
de ces trois mémes cétés, par la différence du cosinus de 
langle plan, qui, appartenant a l’angle solide, sera opposé 
a ce cété, au produit des cosinus des deux autres angles- 
plans appartenant au méme angle solide, lesquels compren- 
dront entre eux ce méme cote, 

Bien que De Gua et TINSEAU soient convaincus tous deux 
d'avoir découvert ainsi un théoréme nouveau, il est trés possible 
que la proposition sur le tétraédre rectangulaire ait été signalée 
aussi par quelque géométre antérieur, et le but principal de ce 
petit article est de provoquer des recherches ultérieures sur 
ce point 


L 
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RECENSIONEN. — ANALYSES, 


A. Rebiére. Les sAVANTS MODERNES, LEUR VIE ET 
LEURS TRAVAUX. D'APRES LES DOCUMENTS ACADEMIQUES, CHOISIS 
ET ABREGES. Paris, Nony & C® 1899.  In-8°, VIII + 455 p. 


Le titre de cet ouvrage n’est pas parfaitement exact; il 
aurait valu mieux mettre sur le feuillet de titre: »Les membres 
les plus illustres de lacadémie des sciences de Paris», et effective- 
ment cette restriction a été indiquée dans la préface, ot l'auteur 
dit qu'il a réuni dans ce livre les savauts modernes les plus 
illustres, frangais ou étrangers, parmi les académiciens morts 
(comparez aussi la 2° note a la page 47). 

Aprés quelques mots sur la science antique et sur les 
mathématiciens modernes antérieurs 4 la fondation de l’académie 
des sciences de Paris, |’auteur résume l'histoire de cette académie, 
et ensuite il range les savants chronologiquement, dans trois 
chapitres, embrassant respectivement les mathématiciens et les 
astronomes, les physiciens et les chimistes, les naturalistes; pour 
chaque savant il y a quelques brefs renseignements biographiques 
et des notices plus ou moins étendues, extraites pour la plupart 
des. éloges académiques; ordinairement l’auteur a annexé aussi 
le portrait du savant. 

Dans cette courte analyse nous nous restreindrons au premier 
chapitre (p. 45—-182). D’aprés l’auteur, les mathématiciens et 
les astronomes les plus illustres parmi les académiciens morts 
sont: J.-D. Cassini, CH. HuyGens, I. Newron, G. W. LEipniz, 
Jacques, Jean et DaniEL BERNOULLI, L., EULER, A. CLAIRAUT, 
J. p’ALEMBERT, J.-L. LAGRANGE, W. HersSCHEL, G, MONGE, 
P.-S. LapLace, J. DeLAMBRE, A. LEGENDRE, L. Carnot, J. 
FourtER, C. F. Gauss, V. POoNCELET, A. CaucHy, M. CHASLEs, 
U. Le VERRIER. 

Sans doute il est trés difficile de décider quels ont été 
les savants les plus éminents, et on ne doit pas en vouloir a 
M. REBIERE parce que, dans son livre, les francais sont en 
majorité absolue, mais néanmoins il semble un peu étrange 
qu il ait découvert parmi les académiciens les plus illustres du 
19° siécle seulement un mathématicien étranger (GAuss) et un 
astronome étranger (HERSCHEL); heureusement pour les mathé- 
matiques, l’Allemagne et l'Angleterre ont eu, parmi les acadé- 
miciens morts dans le cours de notre siécle, d’autres représen- 
tants célébres, dont les mérites scientifiques égalent au moins 
ceux de PONCELET et de LE VERRIER, 
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En résumant les biographies des savants M. REBIERE a essayé 
aussi de caractériser par quelques mots leur action scientifique, 
mais il nous semble qu'il n’a pas toujours bien réussi; ainsi p. ex. 
la caractéristique suivante relative 4 EULER (p. 84) nous parait 
trop incomplete: »Eleve de BERNOULLI, il appliqua l’analyse a 
la mécanique; il classa et étudia les fonctions. On loue sa 
simplicité, sa clarté et sa fécondité. » 

Les extraits contenus dans le premier chapitre, sont tirés 
d’une trentaine d’auteurs, parmi lesquels il convient de signaler 
en premier lieu BERTRAND, ARAGO, FONTENELLE et CONDORCET: 
parfois on y trouve des passages un peu inexacts au point de 
vue historique, p. ex. celui par De Foucny rapporté a la page 
78: »M. [Jean] BERNOULLI résolut le probléme |isopérimétrique}; 
mais pour faire voir combien il était supérieur a la difficulté 
par laquelle on [c. a d. JAcQuEsS BERNOULLI] avait voulu 
lembarrasser, il ne le résolut qu’aprés l'avoir rendu beaucoup 
plus difficile.» On sait que la solution dont il s’agit était 
fautive, dou il suit que JEAN BERNOULLI n’était guére »supé- 
rieur a la difficulté par laquelle on avait voulu l’embarrasser». 

Nonobstant les quelques petites imperfections auxquelles 
nous nous sommes permis de faire allusion, nous jugeons le 
nouveau livre de M. ReprerE trés utile, et nous espérons que 
le besoin d’une seconde édition lui donnera bientdt occasion 
de les écarter; en méme temps il pourrait prendre en considé- 
ration s‘il ne serait pas convenable de comprendre parmi les 
savants modernes aussi quelques-uns qui n’ont pas été mem- 
bres de l'académie des sciences de Paris, p. ex. N. H. ABEL. 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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43 (1898): 4—5. 
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sua maesta il re d'Italia. Volume VII. Firenze 1897. 

4°, (6) + 754 + (1) p. — Edition publiée sous la direction de M. 
A. FAVARO. 
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1670—1675. La Haye, Nijhoff 1897. 
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Revue de mathém. spéc. 9, 1898, 3—5. 

Noether, M., Francesco Brioschi. 

Mathem. Ann. 50, 1898, 477—491. 

Pringsheim, A., Uber die ersten Beweise der Irrationalitat 
von ¢e und =z. 

Miinchen, Akad, d. Wissensch., Sitzungsber. 1898, 325—337- 
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Nony 1899. 

8°, VIIL + 455 p. 

Salih Zéky, Notation algébrique chez les Orientaux. 
| Journal asiatique 1898. 20 p. 
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Biblioth. Mathem. 1898, 79—8g9. 
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Biblioth. Mathem. 1898, 73—78. 
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Biblioth. Mathem. 1898, 94. (G. ENEsTROM.) 
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Dritter Band. Vom Jahre 1668 bis zum Jahre 1758. Dritte 
Abtheilung. Die Zeit von 1727 bis 1758. Leipzig, Teubner 
1898. 8°. 

Bullet. d. sc. mathém. 22,, 1898, 197—200. (P. TANNERY.) 

Eukuips Elementer I--II. Oversat af THyra Eipe. Med en 
Indledning af H. G. ZEurHEN. K6benhavn, Hegel 1897. 8°. 

Berliner philolog. Wochenschr. 18, 1898, 833—836. (F. HuLTscu.) 

GraF, J. H., Niklaus Blauner, der erste Professor der Mathe- 

matik an der bernischen Akademie. Bern 1897. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 51. (CANTOoR.) 

GUNTHER, P., Les recherches de Gauss dans la théorie des fonc- 
tions elliptiques, Traduit par L. LauGeL. (Journal de ma- 
thém. 3,, 1897.) 

Bollett. di bibliogr. d. sc, matem, 1898, 74—76. 

Heatu, T. L., The works of Archimedes edited in modern 
notation with introductory chapters. Cambridge, Clay & Sons 
1897. 8°. 

Biblioth, Mathem. 1898, 90>2—91. (G. ENEsTROM.) 

Loria, G., Il passato ed il presente delle principali teorie geo- 
metriche. Seconda edizione accresciuta ed interamente 1ri- 
fatta. Torino, Clausen 1896. 8°. 

Mathesis 8,, 1898, 196—197. (P. M.) 

Meyer, FR., Rapport sur les progrés de la théorie des invariants 
projectifs. Traduction annotée par H. Feur. (Bullet. d. sc. 
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Jorn. de sc. mathem. 13, 1898, 122. (G. T. 
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griindung in Frankreich und Deutschland und ihrer wissen- 
schaftlichen Pflege in Oesterreich. Brunn 1897. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem, 43, 1898; Hist. Abth. 151—152. (CANTOR.) 
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Geologen, Geographen u. s. w. aller V6lker und Zeiten. 
III. Band (die Jahre 1858 bis 1883 umfassend), Heraus- 
gegeben von B. W. FEppERSEN und A. J. VON OETTINGEN. 
2.—15. Lieferung. Leipzig, Barth 1896—1897. 8°. 

Zeitschr, fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 98—99. (CANTOR.) 

STACKEL, P., und ENGEL, F., Die Theorie der Parallellinien von 
Euklid bis auf Gauss. Eine Urkundensammlung zur Vorge- 
schichte der Nicht-Euklidischen Geometrie. Leipzig 1895. 8°. 

The monist 7, 1897, 100—106. 
Sturm, A., Das delische Problem. (Schluss.) Linz 1897. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 99. (CANTOoR.) 

WESSEL, C., Essai sur la représentation analytique de la direction. 
Publié avec préfaces de H. VALENTINER et T. N. THIELE par 
l’académie royale des sciences et des lettres de Danemark a 
l'occasion du centenaire de sa présentation a l’académie le 
Io mars 1797. Copenhague, Hést 1897. 4°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898, Hist. Abth. 51—52. (CANroR.) — 
Jorn. de sc. mathem. 13, 1898, 128. (G. T.) 


Vituicus, F., Die Geschichte der Rechenkunst vom Altertume 


bis zum XVIII. Jahrhundert. Dritte vermehrte Auflage. Wien, 
Gerolds Sohn 1897. 8°. 
Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 48—49. (CANToR.) 


Mathematisches Abhandlungsregister. 1897. Erste Hialfte: 1. 
Januar bis 30. Juni. 
Zeitschr. fiir Mathem. 43, 1898; Hist. Abth. 103—120. 
{Listes d’ouvrages récemment publiés.] 
Biblioth. Mathem. 1898, 91—94. — Zeitschr. fiir Mathem. 43. 1898; 
Hist. Abth. 173—176. 


ANFRAGEN,. — QUESTIONS. 


71. Il semble établi que le mathématicien ANTOINE PARENT 
a le premier publié (1705) un ouvrage oli a été signalée l’équa- 
tion d'une surface courbe, rapportée a trois axes perpendiculaires 
entre eux (cf. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik 
III, Leipzig 1898, p. 401). D’autre part, il est possible que 
JEAN BERNOULLI se soit servi déja en 1698 d’une équation 
entre trois coordonnées pour représenter une surface ou une 
courbe dans l’espace (cf. CaNnTor, l. c. p. 235, 401—402). 





Anfragen. — Questions. 


Mais sil est permis d’ajouter foi 4 une indication de M. 
P. A, BERENGUER dans la note Ux gedémetra espanol del siglo XVIT 
(El progreso matem. 5, 1895, p. 121), le géométre espagnol 
A. H. OMERIQUE (né en 1634) aurait eu déja avant 1698 la 
méme idée, et il l’aurait réalisée dans un traité inédit et actu- 
ellement perdu: De problematibus solidis. 

Est-ce que cette indication est exacte et, en cas affirmatif, 
comment peut-on le prouver? (G. Enestrém.) 

72. FrenicLe pE Bessy a publié en 1657 a Paris un 
petit écrit: Solutio duorum problematum circa numeros cubos et 
quadratos, quae tanquam insolubilia universis Europae mathematicis 
a clarissino viro D. Fermat sunt proposita, qui semble étre au- 
jourd hui extrémement rare; en 1889 il était parfaitement in- 
connu aux savants éditeurs des Oceuzres de HuyGENs (voir T. II, 
p. 460) et les éditeurs des Ocuores de FerMat lappellent »in- 
trouvables (T. Il, p. 434) ou »perdu» (T. HI, p. 604). 

Est-ce qu’un exemplaire de cet écrit existe actuellement 
dans quelque bibliothéque publique? (G, Enestrom.) 


Beantwortung der Anfrage 61. Die dlteste Miinze mit 
arabischen Ziffern diirfte eine 1458 geprigte Silbermiinze von 
Grésse eines halben Groschens sein. Dieselbe ist abgebildet 
in Fr. PicHLters Repertorium der steterischen Miinzkunde, Ul 
(Gratz 1875). (G. Wertheim.) 


Réponse & la question 70. M. ELor TrGnér, directeur 
de la bibliothéque de l’université de Lund, a bien voulu m/’avertir 
que cette bibliothéque posséde un exemplaire d'une édition de 
louvrage d’Euter: Vollstdéndige Anlettung zur Algebra, dont le 
feuillet de titre contient l’indication suivante: »Lund 1771. 
Auf Kosten C. F. Schjermann, und in Commission bey Rothens 
Erben und Proft, Buchhiandlern in Copenhagen». II parait 
donc que l’Algébre d’EuLer a été réimprimée & Lund en Suede, 
et il serait trés intéressant d’apprendre pour quelle raison cette 
réimpression a eu lieu. D’autre part, comme Grtson dans 
l'introduction & son édition de cet ouvrage fait observer que 
»die zu Lund herausgekommene und ebenfalls unter dem 
Druckort St. Petersburg erschienene Ausgabe ist ein blosser 
Nachdruck», on pourrait en conclure que quelques exemplaires 
de l’édition de 1771 portent St. Pétersbourg comme lieu d’im- 
pression sur le feuillet de titre. (G, Enestrém.) 


Quatre numéros par an. Ce numéro est publié le 1 décembre 1898. 
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